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l. Preliminarii
Disciplina “Dinamica atmosferei”este o componenta fundamentala a programului de formare

profesionala la specialitatea “Meteorologie”.

Curriculumul la disciplina “Dinamica atmosferei” este elaborat ca sa abordeze studiul atmosferei pe
baza corelatiei structurda—proprietati-mod de prelucrare si analiza a datelor —utilizare — aplicare in
meteorologie.

Continuturile disciplinei coreleaza cu continuturilor disciplinelor: fizica, chimia, matematica, geografie.
Acestea asigura instrumentele fundamentale pentru predarea notiunilor si intelegerea fenomenelor
din cadrul cursului studiat.

Scopulprincipal al disciplinei este de a formacunostinte teoreticevizand legitatile dinamicii atmosferei
aplicate la studiul schimbarilor meteorologice si utilizarea acestorain domeniul de activitate profesionala.

1R Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina: “Dinamica atmosferei”cuprinde ansamblul cunostintelor teoretice in domeniul fizicii,
proceselor din atmosfera, metodelor de executare a cercetarilor meteorologice sub aspectul dinamicii
peocesele din atmosferd si utilizarea acestora. In structura planuli de studii pentru specialitatea
“Meteorologie”, disciplina “Dinamica atmosferei” se regaseste ca o disciplina de baza in formarea
viitorilor tehnicieni ingineri si specialisti in domeniul meteorologiei.

Astfel , se subliniaza importanta dinamicii atmosferei, pe care elevii o studiaza in cursul teoretic si
aplicarea ei ulterioara in practica respectiva.

Disciplina “Dinamica atmosferei”prin continutul sau trebuie sa dezvolte simtul practic, gandirea logica,
bazatd pe o temeinica pregatire teoretica. Totodata, aceasta gindire trebuie bine racordata la cerintele
si provocadrile timpului si a schimbarilor climatologice actuale.

Partea aplicativa a disciplinei se realizeaza prin lucrarile practice si aplicarea ei, modelarea si
interpretarea rezultatelor.

n cadrul cursului, elevii vor achizitiona/ dezvolta urméatoarele competente:

Competente cognitive: cunoasterea dinamicii atmosferei, cunoasterea principiilor matematice.
Competente de aplicare:aplicarea cunostintelor in domeniul dinamicii atmosferei.

3. Competente de analizd si predictie: analiza literaturii de specialitate; explicareacontinuturilor
teoretice ale disciplinei; utilizarea unor procedee de investigatie si tehnologice .

4. Competente de comunicare: expunerea Iintr-o maniera coerentd, orald si Tn scrisa
acontinuturilor teoretice specifice acestei discipline, argumentarea verbala sau scriptica a
notiunilr teoretico-practice de baza, ale disciplinei.

5. Competente de invdtare: selectarea si documentarea informatiilor necesare realizariisarcinilor
de nvatare din diferite surse: manuale, ghiduri, programe, pagini WEB de specialitate.



CS.1. Descrierea definitiilor si notiunilor de baza din

CS.2Caracterizarea structurii atmosferei.

CS.5.Realizarea studiului dynamic al atmosferei.

Competentele profesionale specifice disciplinei
Competentele profesionale specifice formate n cadrul disciplinei:

dinamica atmosferei.

CS.3.Analiza fenomenelor termodinamicii Tn studiul atmosferei.

CS4.Caracterizarea fenomenului de radiatie solara in atmosfera.

CS.6Modelarea sistemului hidrologic si analiza sistemului ciclului hidrodinamic.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Lucru Modalitate Numarul de
Semestrul | Total | Prelegeri Practica/Seminar | individual | de evaluare credite
v 120 60 30 30 Examen 4

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Definitii si notiuni de baza din dinamica atmosferei

CS 1. Descrierea notiunilor si definitiilor de
bazad din dinamica atmosferei.

1.1. Argumentarea rolului unitatii de curs in
formarea specialistului din meteorologie.
1.2. Enumerarea definitiilor de baza din fizica
atmosferei.

1.3. Caracterizarea notiunilor de compozitia
atmosferei, procese termodinamice, radiatie
termica solara, radiatia Pamantului si a
atmosferei, transportul de caldura in
atmosfera, miscarea aerului, ciclul
hidrodinamic.

1.4.Analiza proceselor dinamice care au loc in
atmosfera terestra.

1.1. Disciplina “Dinamica atmosferei” importanta,
scopul si sarcinele ei.

1.2. Notiunile de baza din fizica atmosferei.

1.3. Notiunile de compozitie a atmosferei,
turbulenta aerului, vatiatia presiunii, gradient de
temperatura, termodinamica atmosferei, radiatie
termica solara, albedo, radiatie terestra, transport
de caldura, ciclul apei, forta care actioneaza
asupra aerului, distributia presiunii si vitezei
vintului, ciclu hidrodinamic.

1.4.Ramurile si legitatile de baza ale dinamicii
atmosferei.

2. Compozitia atmosferei

CS 2 Caracterizarae structurii atmosferei.

2.1.Straturile componente ale atmosferei.




2.1.Enumera partilecomponente ale
atmosferei.

2.2.Analiza compozitiei chimice a atmosferei.
2.3.Caracterizarea difuziei gazelor din
atmosfera si a particulelor im spatial cosmic.
2.4. |dentificarea proceselor de distributie a
aerosolilor in atmosfera.

2.2. Compozitia chimica a atmosferei, gazele
componente.

2.3.Disfuzia si imprastierea componentelor
atmosferei.

2.4.Diatributia aerosolilor in atmosfera.

3. Procesele termodinamice in atmosfera.

CS 3. Analiza fenomenelor termodinamice in
studiul atmosferei.

3.1. Descrierea transformarilor adiabatice
reversibile Tn sudiul de aer uscat.

3.2. Determinarea conditiilor de transformare
adiabatica reversibila in starea de ploaie.
3.3.Elaborarea metodelor de calculare cu
aplicarea legilor termodinamicii.

3.1.Transformarii adiabatice reversibile Tn mediul
de aer uscat.

3.2.Transformarii adiabatice reversibile in studiul
de crindina si zapada.

3.3. Transformarii adiabatice reversibile in studiul
de ploaie.

3.4.Legile fundamentale ale termodinamicii si
valorile parametrilor de stare a atmosferei.

4. Radiatia solara in atmosfera.

CS 4.Caracterizarea fenomenului de radiatie
solard in atmosferd

4.1. ldentificarea procesului de extindere a
radiatiei solare in atmosfera.

4.2. Distingerea fenomenului de radiatie solara
in atmosfera.

4.3. Perceperea fenomenului de radiatie solara
im atmosfera.

4.4. |dentificarea notiunii de albedo,
descrierea fenomenului de reflexie a radiatiei
solare Tn atmosfera.

4.1.Extinderea generala a radiatiei solare in
atmosfera.

4.2. Absorbtia radiatiei solare directe n
atmosfera.

4.3. Difuzia radiatiei solare directe Tn atmosfera.
4.4. Reflexia radiatiei solare im atmosfera Albedo.

5. Studiul di

namic al atmosferei.

CS 5. Realizarea studiului dinanic al
atmosferei.

5.1. Enumerarea modelelor care descriu
diverse tipuri de miscare ale atmosferei.

5.2. Caracterizarea si enumerarea fortelor ce
actioneaza in atmosfera.

5.3. Descrierea miscarii stationare a aerului in
lipsa frecarii.

5.4. Analiza influentei frecarii asupra miscarii
aerului in lipsa frecarii.

5.1.Modele ale diferitor tipuri de miscare ale
atmosferei (diverse vanturi, uragane, cicloane).
5.2. Fortele ce actioneaza in atmosfera.

5.3. Miscarea stationara fara frecare.

5.4. Influenta frecarii asupra miscarii aerului.
5.5. Distributia vitezei vantului in straturile
atmosferei.

5.6. Variatia presiunii aerului in functie de
altitudine.

5.7. Transportul de cadldura in atmosfera.

5.8. Regimul termic al atmosferei.

5.9. Programarea vericala a undelor planetare.




5.5. Elaborarea metodelor de descriere a
distributiei vitezei vintului in straturile
atmosferei in dependentad de factori diferiti.
5.6, Clasificarea metodelor de cercetare a
variatiei presiunii aerului cu variatia altitudinii.
5.7. Descrierea schimbului de caldura
convectiv, turbulent si adventiv.

5.8. Caracterizatea repartitiei temperaturii pe
verticala n straturile adiacente si de limita ale
atmosferei.

5.9. Identificarea fenomenului de propagare
verticala a undelor planetare asupra
atmosferei.

5.10. Enumerarea si caracterizarea tipurilor
de vant care actioneaza in atmosfera.

5.10. Tipurile de vanturii in circulatia atmosferei.

6.Sistemul hidrologic si stistemul hidrologic

CS 6. Analiza seriilor de timp
6.1. Modelarea sistemului hidrologic si analiza
sistemului ciclului hidrodinamic.

6.2. Analiza fenomenelor de condensare a
vaporilor de apa si a formarii norilor si cetei.
6.3. Descrierea circuitului apei in sistemul
Pamant-atmosfera.

6.4. Elaborarea metodelor de modelare a
sistemului hidrologic.

6.5. Enumerarea si descrierea caracteristicilor
ploilor si a procesului de formare a stratului de
zapada.

6.1.Teoria cinetico-moleculara a evaporari; difuzia
tirbulenta a vaporilor de apa.

6.2. Condensarea vaporilor de apa. Norii si ceata.

6.3. Circuitul apei in natura.

6.4. Modelarea sistemului hidrologic.

6.5 Caracteristicile ploilor sia stratului de zapada.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

1 Definitii si notiuni de baza din 6 4 - 2
dinamica atmosferei.
2 Compozitia atmosferei. 14 8 2 4




3 Procesele termodinamice Tn 16 8 4 4
atmosfera.
Radiatia solara in atmosfera. 20 10 4 6
5 Studiul dinamic al atmosferei. 40 20 10 10
Sistemul hidrologic si stemul 24 10 10 4
ciclului hidrodinamic.
Total 120 60 30 30

VII. Studiu individual ghidat de profesor.

Scopul si sarcinile unitatii de curs n Referatul Comunicarea Saptamana
meteorologie. 2
Caracteristicile si analiza obiectivelor Rezumatul Prezentarea Saptamana
Dinamicii atmosferei. scris rezumatului 2

Partilecomponente ale atmosferei, Tabelul Prezentarea tabelului | S3aptamana
divizarea atmosferei. 3
Structura chimica a atmosferei a Schita Prezentarea schitei Saptamana
atmosferei; gazele componente. 3
Difuzia si imprastierea compozitiilor Schita Prezentarea schitei Saptamana
atmosferei. 4
Distributia aerosolilor Tn atmosfera. Tabeleul Prezentarea tabelului | Saptdmana

|

atmosferei.

Extinderea generald a radiatiei solare n
atmosfera.

Referat

Transformari adiabatice reversibile in Rezumatul Prezentarea Saptamana
mediul de aer uscat. scris rezumatului 5
Transformari adiabatice reversibile in Referat Prezentarea Saptamana
stadiul de ploaie. referatului 6
Transformarii adiabatice reversibile in Rezumatul Prezentarea Saptamana
sadiul de grindinasi zapada. scris rezumatului 6
Legile fundamentale ale termodinamicii. Schita Prezentarea schitei Saptpmana
Valorile parametrilor de stare a 7

Prezentarea
referatului

Saptpmana
8




Absorbtia radiatiei solare directe in Rezumatul Prezentarea Saptpmana
atmosfer3. scris referatului 8

Difuzia radiatiei solare Tn atmosfera. Schita Prezentarea schitei Saptpmana
8

Reflecxia radiatiei solare in atmosfera. Prezentarea Prezentarea graficului | Saptpmana
Albedo. grafica 8

V.Studiul dinamic al atmosferei

Modele ale ale diferitor tipuri de miscare Prezentarea Prezentarea graficului | Saptpmana

ale atmosferei. Vanturi uragane, grafica 9
cicloane.

Fortele ce actioneaza in atmosfera Schita Prezentarea schitei Saptpmana
9

Miscarea stationara fara frecare. Rezumatul Prezentarea Saptpmana
scris referatului 9

Influenta frecarii asupra miscarii aerului. Schita Prezentarea schitei Saptpmana
10

Distributia vitezei vantului in straturile Prezentarea Prezentarea graficului | Saptpmana
atmosferei. grafica 10

Variatia presiunii aerului in functie de Prezentarea Prezentarea graficului | Saptpmana
altitudine. grafica 11

Transportul de cdldura in atmosfera. Test Prezentarea testuluii | Saptpmana
11

Regimul termic al atmosferei Prezentarea Prezentarea graficului | Saptpmana
grafica 12

Propagarea verticald a undelor planetare Testu scris Prezentarea testului | Saptpmana
12

VI.Sistemul hidrologic si sistemul ciclului hidrologic.

Teoria cinetico-moleculara a evaporarii; Referat Prezentarea Saptpmana
difuzia turbulenta a vaporilor de apa. referatului 13

Condensarea vaporilor de apa. Norii si Schita Prezentarea schitei Saptpmana
ceata. 13

Circuitul apei in natura. Test Prezentarea testuluii | Saptpmana
14

Modelarea sistemului hidrologic. Prezentarea Prezentarea graficului | Saptpmana
grafica 14

Caracteristicile ploilor si stratului de Rezumatul Prezentarea Saptpmana
zapada. scris referatului 15




VIII. Lucrari practice recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore

1 | Caracterizarea structurii 1.Componentele gazoase ale atmosferei. 3
atmosferei. 2.Vaporii de apa din atmosfera.

2 | Analiza fenomenelor 1.Procesele termodinamice fundamentale din 5
termodinamice in studiul atmosfera.
atmosferei. 2.Temperatura potentiala.

3.Grafice (diagrame) termodinamice.

3 | Caracterizarea fenomenului de 1.Absortia radiatiei solare Tn atmosfera. 4
radiatie solara in atmosfera. 2.Reflexia radiatiei solare in atmosfera. Albedo

4 | Realizarea studiului dinamic al 1.Variatia presiunii aerului in functie de 10
atmosferei. altitudine.

2.Fluxul radiatiei termice Th atmosfera.
3.Distributia vitezei vintului in atmosfera
libera.

4.Bilantul termic.

5 | Modelarea sistemului hidrologic si | 1.Nivelul de condensare. Condensarea 8
analiza sistemului ciclului vaporilor de apa.
hirologic. 2.Norii si ceta.

3.Caracteristicile ploilor.

4.Caracteristicile stratuluide zapada.

IX. Sugestii metodologice

Elementele de baza ale Curriculumului sunt competentele ce trebuie dezvoltate si achizitionate in
procesul de formare profesionald. Acestea vor fi formate prin organizarea eficientd a procesului de
instruire.Pentru aceasta sunt necesare doua conditii.

1.0rganizarea activitdtilor.

Pentru buna organizare eficienta a procesului didactic ambii participanti necesita sa-si defineasca
activitatile.De modul cum sunt organizate acestea depinde, in mare masura, nivelul de formare a
competentelor.

n aceasta ordine de idei, procesul de organizare a activitatilor va presupune:

1. conditii optime pentru un parteneriat fructuos elev-profesor;
2. unset de procese care duc la ameliorarea relatiilor dintre parti;
3. un nivel de implicare a partilor, actionand in baza unor reguli si actiuni prestabilite.



2.Selectarea adecvatd a metodelor de instruire.

Se recomanda utilizarea paralela a metodelor de instruire traditionala si a celor moderne, care reclama
un potential formativ sporit si stimuleaza spiritul creativ precum:

expunerea didactica:
conversatia didactica:
demonstratia:

el A

observarea;
5. lucrul cu manualul.
1.Metode de comunicare orala:

povestirea,

descrierea,

explicatia,

instructajul verbal,
conversatia

conversatia propriu-zisa

NouswNRe

dialogare - conversatia euristica,
8. discutia colectiva.
2.Metode de comunicare scrisd (munca cu manualul)

1.Realizarea de experimente in cadrul desfasurarii lucrarilor practice si de laborator.
2.Examinarea documentelor.

Metode bazate pe actiune:

Prin actiune reala - exercitii, lucrari practice, metode de observatie.

Metodele moderne:

e invdtarea cu ajutorul Software-ului,
e stiu-vreau sd fiu invdtat.
e prezentdrileelevului.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare — predare - evaluare pe competente presupune efectuarea evaluarii pe
parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in evaluari formative si
evaluari sumative (finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor si de capacitatea de a remedia
situatiile de problema.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu,
fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii
reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.



Pentru a eficientiza procesele de evaluare, ihaintea demararii acestora, cadrul didactic va informa elevii
despre tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare
a fiecarei evaluari.

Dintre cele mai pertinente modalitati de evaluare, care si-au demonstrat valabilitatea si eficienta,

recomandam:
1. evaluarea rala curents;
2. evaluarea scrisa curenta;
3. evaluarea practica curentg;
4. evaluarea periodica prin teste, fise de evaluare;
5. evaluarea la sfarsit de capitol (scrisa sau orala),
6. evaluarea cu caracter global ( examenul), in forma scrisa;

7. verificare prin teste docimologice ( curente sau periodice);
Evaluarea si formatoare se aplica pe parcursul intregului proces de predare-invatare. Aceasta are
menirea de a remedia lacunele sau erorilor comise de elevi. Acest tip de evaluare nu are scopul de
realizare a unui clasament al elevilor, ci de comparare a performantelor elevilor in baza criteriilor
stabilite din timp.

Evaluarea continua (curentd): se desfasoara in timpul demersului de Tnvatare si urmareste
obiectivul cunoasterii sistematice si continue a rezultatelor zilnice si a progreselor elevilor. Ea ofera
posibilitatea interventiei imediate a profesorului.

Evaluarea orala este cea mai frecventda metoda de evaluare utilizata in activitatea instructiv -
educativa in cadrul predarii disciplinei ,,Dinamica atmosferei”. Aceasta consta intr-un dialog purtat
intre profesor si elev, prin care primul urmareste sa obtind informatii cu privire la cantitatea si
calitatea cunostintelor pe care le poseda elevul precum si capacitatea acestuia de a opera cu ele.

Evaluarea scrisa este o maniera de evaluare ce ofera posibilitatea elevilor de a-si expune cunostintele
achizitionate Tn scris, fara interventia profesorului. Aceasta metoda permite evaluarea unui numar
mare de elevi, intr-un timp relativ mic.

Evaluarea prin probe practice este benefica in cadrul desfasurarii lucrarilor de laborator si celor
practice, care se vor desfasura, preponderent in echipe. Aceasta metodda de evaluare vizeaza
identificarea capacitatilor elevilor de aplicare practicad a cunostintelor teoretice achizitionate. Aceasta
metoda reprezintd liantul intre ,a stii” si ,a face” si, se aplica la evaluarea continutului practic si
experimental al instruirii, oferind informatii, de asemenea, cu privire la insusirea continutului
conceptual. Evaluarea, prin intermediul probelor practice, oferda un grad ridicat de obiectivitate,
deoarece produsele realizate pot fi analizate prin raportare la criterii obiective precise.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele semestrului |, care are menirea realizarii unui bilant, la
sfarsitul parcurgerii unui ansamblu de sarcini de invatare, ce constituie un tot unitar. La sfarsitul acestei
evaluari, se acorda o nota si un numar de credite .



Evaluarea sumativa este constituita din mai multe variante de teste, ce includ itemi din toate unitatile
de invatare.

Evaluarea elevilor se realizeaza in corespundere cu Regulamentul-cadru, privind evaluarea
cunostintelor elevilor, obtinute in procesul de formare si a rezultatelor academice ale elevilor in
Institutia publica Colegiu de Ecologie din Chisindu.

Nota finala se determina conform relatiei: nota finala =0,6 din nota evaluarii curente + 0,4 din nota la
examen. Examenul se promoveaza in scris.

Nota evaluarii curente consta din: media aritmetica a 2 indici (raspunsuri orale la orele de la contact
direct si de la contactul indirect - lucrul individual).

Nota: la examen se admit elevii care au sustinut toate lucrarile de laborator /practice si au prezentat
setul de lucrari si setul temelor individuale de la contactul indirect.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte minime fata de salile de curs: tabla scolara, proiector multimedia si ecran, mostre, machete,
planse.

Optional: tabld interactivd, conexiune la internet.

Xll.Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.crt. Denumirea sursei Locul in care poate fi Numarul de
consultata/accesata/procurata exemplare
resursa disponibile

1 Borsan. D ,,Fizica atmosferei,, 1

Universitatea Bicuresti, 1981

2 Serban.P, Stanescu.Al ,,Hidrologie 1
dinamica”, Tehnica, Bucuresti, 1989

3 Plesa G,, lucrari practice de Bilioteca 1
meteorologie si hidrologie”, ed.
Didactica, Bucuresti, 1989.

4 Sterie Ciulache:,,Meteorologie si 5
Climatologie”, Bucuresti 2010

5 Mihai Coscodan:,, Meteorologie si 50

Climatologie”, USM, Chisinau 2008




Elena Erhan:,,Meteorologie si
Climatologie practica “ Bucuresti
2013

Claudia Stihi ,, Fizica mediului si
climatologie”, Targoviste, 2009

Club/ Prezentari

http://www.ctanm.pub.ro




